ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА»
В результате освоения учебного предмета обучающийся должен:

знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и 

· в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию 

· процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития 

· математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, 

· возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех 

· областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира;

АЛГЕБРА

уметь

· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение 

· вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с 

· рациональным показателем, используя при необходимости вычислительные устройства; 

· пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 

· включающих степени, радикалы и тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 

· подстановки и преобразования;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

· повседневной жизни для:

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы и 

· тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и 

· простейшие вычислительные устройства;

ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ

уметь

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

· функции; 

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, 

· находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

· графиков;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

· повседневной жизни для:

· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, 

· интерпретации графиков;

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

уметь

· вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы; 

· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 

· наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных 

· функций с использованием аппарата математического анализа;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

· повседневной жизни для:

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на 

· наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

уметь

· решать рациональные, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

· повседневной жизни для:

· построения и исследования простейших математических моделей;

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

уметь

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием 

· известных формул;

· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

· повседневной жизни для:

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

· анализа информации статистического характера;

ГЕОМЕТРИЯ

уметь

· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные 

· объекты с их описаниями, изображениями;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать 

· свои суждения об этом расположении;

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение 

· геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

· повседневной жизни для:

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных 

· формул и свойств фигур;

· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении 

· практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «АЛГЕБРА»

1.Действительные числа  (9 ч) 

 Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.

 Основные цели:  формирование представлений о натуральных, целых числах, о признаках делимости, простых и составных числах, о рациональных числах, о периоде, о периодической дроби, о действительных числах, об иррациональных числах, о бесконечной десятичной периодической дроби, о модуле действительного числа; формирование умений определять бесконечно убывающую геометрическую прогрессию, вычислять по формуле сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; овладение умением извлечения корня п-й степени и применение свойств арифметического корня натуральной степени; овладение навыками решения иррациональных уравнений, используя различные методы решения иррациональных уравнений и свойств степени с любым целочисленным показателем.

 В результате изучения темы учащиеся должны:

Ученик научится:

знать: понятие рационального числа, бесконечной десятичной периодической дроби; определение корня п-й степени, его свойства; свойства степени с рациональным показателем; 
Ученик получит возможность научиться:

 приводить примеры, определять понятия, подбирать аргументы, формулировать выводы, приводить доказательства, развёрнуто обосновывать суждения; представлять бесконечную периодическую дробь в виде обыкновенной дроби; находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы; решать простейшие уравнения, содержащие корни п-й степени; находить значения степени с рациональным показателем.

Функции:

Выпускник научится:

· понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);

· выполнять построения графиков функции с помощью геометрических преобразований;

· выполнять построения графиков вида y=[image: image2.png]


 , степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и логарифмических функций;

· понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания  и исследования зависимостей между физическими величинами.

Выпускник получит возможность:

· проводить исследования связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера;

· использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов математики.

2.Степенная функция (8 ч)

 Степенная функция, её свойства и график. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. 
 Основные цели: формирование представлений о степенной функции, о монотонной функции; формирование умений выполнять преобразование данного уравнения в уравнение-следствие, расширения области определения, проверки корней; овладение умением решать иррациональные уравнения методом возведения в квадрат обеих частей уравнения, проверки корней уравнения; выполнять равносильные преобразования уравнения и определять неравносильные преобразования уравнения.

 В результате изучения темы учащиеся должны:

 Ученик научится:

 свойства функций; схему исследования функции; определение степенной функции; понятие иррационально уравнения;

 Ученик получит возможность научиться:

уметь: строить графики степенных функций при различных значениях показателя; исследовать функцию по схеме (описывать свойства функции, находить наибольшие и наименьшие значения); решать простейшие уравнения и неравенства стандартными методами; изображать множество решений неравенств с одной переменной; приводить примеры, обосновывать суждения, подбирать аргументы, формулировать выводы; решать рациональные уравнения, применяя формулы сокращённого умножения при их упрощении; решать иррациональные уравнения;  составлять математические модели реальных ситуаций;  давать оценку информации, фактам, процесса, определять их актуальность.

Выражения

Выпускник научится:

· оперировать понятием корня n-степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма;

· применять понятие корня n-степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач;

· выполнять тождественные преобразования выражений содержащих корень n-степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифм;

· оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;

· выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.

Выпускник получит возможность:

· выполнять многошаговые преобразования выражений, применять широкий набор способов и приемов;

· применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса.

3.Показательная функция  (8 ч)

 Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.

 Основные цели: формирование понятий о показательной функции, о степени с произвольным действительным показателем, о свойствах показательной функции, о графике функции, о симметрии относительно оси ординат, об экспоненте; формирование умения решать показательные уравнения различными методами: уравниванием показателей, введением новой переменной; овладение умением решать показательные неравенства различными методами, используя свойства равносильности неравенств; овладение навыками решения систем показательных уравнений и неравенств методом замены переменных, методом подстановки.

 В результате изучения темы учащиеся должны:

Ученик научится: определение показательной функции и её свойства; методы решения показательных уравнений и неравенств и их систем;

 Ученик получит возможность научиться:

определять значения показательной функции по значению её аргумента при различных способах задания функции; строить график показательной функции; проводить описание свойств функции; использовать график показательной функции для решения уравнений и неравенств графическим методом; решать простейшие показательные уравнения и их системы; решать показательные уравнения, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; решать простейшие показательные неравенства и их системы; решать показательные неравенства, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию; предвидеть возможные последствия своих действий.

  4.Логарифмическая функция (13 ч)

 Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.

 Основные цели:  формирование представлений о логарифме, об основании логарифма, о логарифмировании, о десятичном логарифме, о натуральном логарифме, о формуле перехода от логарифма с одним основанием к логарифму с другим основанием; формирование умения применять свойства логарифмов: логарифм произведения, логарифм частного, логарифм степени, при упрощении выражений, содержащих логарифмы; овладение умением решать логарифмические уравнения; переходя к равносильному логарифмическому уравнению, метод потенцирования, метод введения новой переменной, овладение навыками решения логарифмических неравенств.

 В результате изучения темы учащиеся должны:

Ученик научится: понятие логарифма, основное логарифмическое тождество и свойства логарифмов; формулу перехода; определение логарифмической функции и её свойства; понятие логарифмического уравнения и неравенства; методы решения логарифмических уравнений; алгоритм решения логарифмических неравенств;

Ученик получит возможность научиться:

 устанавливать связь между степенью и логарифмом; вычислять логарифм числа по определению; применять свойства логарифмов; выражать данный логарифм через десятичный и натуральный; применять определение логарифмической функции, её свойства в зависимости от основания; определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; решать простейшие логарифмические уравнения, их системы; применять различные методы для решения логарифмических уравнений; решать простейшие логарифмические неравенства.
Числа и величины

Выпускник научится:

· оперировать понятием «радианная мера угла», выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную;

· оперировать понятием «комплексное число», выполнять арифметические действия с комплексными числами;

· изображать комплексные числа на комплексной плоскости;

Выпускник получит возможность:

· использовать различные меры углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин;

· применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений.

5. Тригонометрические формулы (18 ч)

 Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и α. Формулы сложения.. синус, косинус и тангенс двойного угла.. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.

 Основные цели:  формирование представлений о радианной мере угла, о переводе радианной меры в градусную и наоборот, градусной - в радианную; о числовой окружности на координатной плоскости; о синусе, косинусе, тангенсе, котангенсе, их свойствах; о четвертях окружности;  формирование умений упрощать тригонометрические выражения одного аргумента; доказывать тождества; выполнять преобразование выражений посредством тождественных преобразований; овладение умением применять формулы синуса и косинуса суммы и разности, формулы двойного угла для упрощения выражений;  овладение навыками использования формул приведения и формул преобразования суммы тригонометрических функций в произведение.

 В результате изучения темы учащиеся должны:

Ученик научится:  понятия синуса, косинуса, тангенса, котангенса произвольного угла; радианной меры угла; как определять знаки синуса, косинуса и тангенса простого аргумента по четвертям; основные тригонометрические тождества; доказательство основных тригонометрических тождеств; формулы синуса, косинуса суммы и разности двух углов; формулы двойного угла; вывод формул приведения;

 Ученик получит возможность научиться:

выражать радианную меру угла в градусах и наоборот; вычислять синус, косинус, тангенс и котангенс угла; используя числовую окружность определять синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла; определять знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса по четвертям; выполнять преобразование простых тригонометрических выражений; упрощать выражения с применением тригонометрических формул; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах; работать с учебником, отбирать и структурировать материал; пользоваться энциклопедией, справочной литературой; предвидеть возможные последствия своих действий.

Уравнения и неравенства:

Выпускник научится:

· решать иррациональные, тригонометрические, показательные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы;

· решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел;

· понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;

· применять графические представления для исследования уравнений.

Выпускник получит возможность:

· овладеть приемами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
· применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры.

Ученик научится:

решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

Ученик получит возможность научиться:

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

построения и исследования простейших математических моделей;

 6. Тригонометрические уравнения  (10 ч)

 Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx = a. Решение тригонометрических уравнений.

 Основные цели: формирование представлений о решении тригонометрических уравнений на числовой окружности, об арккосинусе, арксинусе, арктангенсе, арккотангенсе числа; формирование умений решения простейших тригонометрических уравнений, однородных тригонометрических уравнений; овладение умением решать тригонометрические уравнения методом введения новой переменной, методом разложения на множители; расширение и обобщение сведений о видах тригонометрических уравнений.

 В результате изучения темы учащиеся должны:

 Ученик научится:   определение арккосинуса, арксинуса, арктангенса и формулы для решения простейших тригонометрических уравнений; методы решения тригонометрических уравнений;

Ученик получит возможность научиться:

решать простейшие тригонометрические уравнения по формулам; решать квадратные уравнения относительно sin, cos, tg и ctg; определять однородные уравнения первой и второй степени и решать их по алгоритму, сводя к квадратным; применять метод введения новой переменной, метод разложения на множители при решении тригонометрических уравнений; аргументировано отвечать на поставленные вопросы; осмысливать ошибки и устранять их; самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

«АЛГЕБРА»

10 класс (2 часа в неделю, всего 68 часов)
Повторение курса 7 -9 класса ( 2 ч)

Числовые  и буквенные выражения.   Упрощение  выражений. Уравнения. Системы уравнений. Неравенства. Элементарные функции.

1.Действительные числа  (9 ч).   Контрольная работа №1»Действительные числа»
 Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.

 Основные цели:  формирование представлений о натуральных, целых числах, о признаках делимости, простых и составных числах, о рациональных числах, о периоде, о периодической дроби, о действительных числах, об иррациональных числах, о бесконечной десятичной периодической дроби, о модуле действительного числа; формирование умений определять бесконечно убывающую геометрическую прогрессию, вычислять по формуле сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; овладение умением извлечения корня п-й степени и применение свойств арифметического корня натуральной степени; овладение навыками решения иррациональных уравнений, используя различные методы решения иррациональных уравнений и свойств степени с любым целочисленным показателем.

 2.Степенная функция (8 ч). Контрольная работа №2»Степенная функция»
 Степенная функция, её свойства и график. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. 
 Основные цели: формирование представлений о степенной функции, о монотонной функции; формирование умений выполнять преобразование данного уравнения в уравнение-следствие, расширения области определения, проверки корней; овладение умением решать иррациональные уравнения методом возведения в квадрат обеих частей уравнения, проверки корней уравнения; выполнять равносильные преобразования уравнения и определять неравносильные преобразования уравнения.

 3.Показательная функция  (8 ч). Контрольная работа№3 «Показательная  функция».

 Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.

 Основные цели: формирование понятий о показательной функции, о степени с произвольным действительным показателем, о свойствах показательной функции, о графике функции, о симметрии относительно оси ординат, об экспоненте; формирование умения решать показательные уравнения различными методами: уравниванием показателей, введением новой переменной; овладение умением решать показательные неравенства различными методами, используя свойства равносильности неравенств; овладение навыками решения систем показательных уравнений и неравенств методом замены переменных, методом подстановки.

  4.Логарифмическая функция (13 ч). Контрольная работа№4 «Логарифмическая функция»

 Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.

 Основные цели:  формирование представлений о логарифме, об основании логарифма, о логарифмировании, о десятичном логарифме, о натуральном логарифме, о формуле перехода от логарифма с одним основанием к логарифму с другим основанием; формирование умения применять свойства логарифмов: логарифм произведения, логарифм частного, логарифм степени, при упрощении выражений, содержащих логарифмы; овладение умением решать логарифмические уравнения; переходя к равносильному логарифмическому уравнению, метод потенцирования, метод введения новой переменной, овладение навыками решения логарифмических неравенств.

 5. Тригонометрические формулы (18 ч). Контрольная работа № 5 «Тригонометрические формулы»

 Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и α. Формулы сложения.. синус, косинус и тангенс двойного угла.. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.

 Основные цели:  формирование представлений о радианной мере угла, о переводе радианной меры в градусную и наоборот, градусной - в радианную; о числовой окружности на координатной плоскости; о синусе, косинусе, тангенсе, котангенсе, их свойствах; о четвертях окружности;  формирование умений упрощать тригонометрические выражения одного аргумента; доказывать тождества; выполнять преобразование выражений посредством тождественных преобразований; овладение умением применять формулы синуса и косинуса суммы и разности, формулы двойного угла для упрощения выражений;  овладение навыками использования формул приведения и формул преобразования суммы тригонометрических функций в произведение.

6. Тригонометрические уравнения  (10 ч). Контрольная работа№6 «Тригонометрические уравнения»

 Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx = a. Решение тригонометрических уравнений.

 Основные цели: формирование представлений о решении тригонометрических уравнений на числовой окружности, об арккосинусе, арксинусе, арктангенсе, арккотангенсе числа; формирование умений решения простейших тригонометрических уравнений, однородных тригонометрических уравнений; овладение умением решать тригонометрические уравнения методом введения новой переменной, методом разложения на множители; расширение и обобщение сведений о видах тригонометрических уравнений.

 Итоговая контрольная работа – 1ч.
«АЛГЕБРА»

11 класс (3 часа в неделю, всего 102 часа)

1. «Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса» - 2 часа
 Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Уметь решать несложные алгебраические, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы.

· Знать свойства степенной, показательной, логарифмической функций и уметь строить их графики. 
 2. «Тригонометрические функции» - 13 часов
 Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Научиться находить область определения тригонометрических функций. 

· Научиться находить множество значений тригонометрических функций.

· Научиться определять четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.

· Знать свойства тригонометрических функций  
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 и уметь строить их графики.

 3. «Производная и ее геометрический смысл» - 16 часов
 Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Понимать механический смысл производной.

· Находить производные элементарных функций, пользуясь таблицей производных.

· Находить производные элементарных функций, пользуясь правилами дифференцирования.

· Понимать геометрический смысл производной.

     4. «Применение производной к исследованию функций» - 16 часов

 Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Применять производные для исследования функций на монотонность в   несложных случаях.

· Применять производные для исследования функций на экстремумы в несложных случаях.

· Применять производные для исследования функций и построения их графиков в несложных случаях.

· Применять производные для нахождения наибольших и наименьших значений функции

 5. «Интеграл» - 13 часов 
  Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Научиться находить первообразные, пользуясь таблицей первообразных. 

· Научиться вычислять интегралы в простых случаях.

· Научиться находить площадь криволинейной трапеции.

6. «Элементы комбинаторики» - 10 часов
  Уровень обязательной подготовки обучающегося 

· Уметь решать комбинаторные задачи. 

   7. « Знакомство с вероятностью» - 7 часов 

· Уметь находить вероятности случайных событий в простейших случаях.

1. «Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа» - 25 часов

«ГЕОМЕТРИЯ»

10 класс (2 ч в неделю, всего 68 ч)

1. Введение (аксиомы стереометрии и их следствия). (3 ч).
Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.

Цель: ознакомить учащихся с основными свойствами и способами задания плоскости на базе групп аксиом стереометрии и их следствий.
О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, познакомить с основными пространственными фигурами и моделированием многогранников.

Особенностью учебника является раннее введение основных пространственных фигур, в том числе, многогранников. Даются несколько способов изготовления моделей многогранников из разверток и геометрического конструктора. Моделирование многогранников служит важным фактором развития пространственных представлений учащихся. 

2. Параллельность прямых и плоскостей. (14 ч).

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве. 

Цель: дать учащимся систематические знания о параллельности прямых и плоскостей в пространстве.
О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятии параллельности и о взаимном расположении прямых и плоскостей в пространстве, систематически изучить свойства параллельных прямых и плоскостей, познакомить с понятиями вектора, параллельного переноса, параллельного проектирования и научить изображать пространственные фигуры на плоскости в параллельной проекции.

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о параллельных прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств параллельности и при решении задач могут оказать модели многогранников. 

Здесь же учащиеся знакомятся с методом изображения пространственных фигур, основанном на параллельном проектировании, получают необходимые практические навыки по изображению пространственных фигур на плоскости. Для углубленного изучения могут служить задачи на построение сечений многогранников плоскостью.

3. Перпендикулярность прямых и плоскостей. (17 ч).

Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного  угла. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности  двух плоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями. 

Цель: дать учащимся систематические знания о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве; ввести понятие углов между прямыми и плоскостями.
О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятиях перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, систематически изучить свойства перпендикулярных прямых и плоскостей, познакомить с понятием центрального проектирования и научить изображать пространственные фигуры на плоскости в центральной проекции.

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о перпендикулярных прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств перпендикулярности и при решении задач могут оказать модели многогранников. 

В качестве дополнительного материала учащиеся знакомятся с методом изображения пространственных фигур, основанном на центральном проектировании. Они узнают, что центральное проектирование используется не только в геометрии, но и в живописи, фотографии и т.д., что восприятие человеком окружающих предметов посредством зрения осуществляется по законам центрального проектирования. Учащиеся получают необходимые практические навыки по изображению пространственных фигур на плоскости в центральной проекции.

4. Многогранники (18 ч).

Многогранные углы. Выпуклые многогранники и их свойства. Правильные многогранники. 

Цель: сформировать у учащихся представление об основных видах многогранников и их свойствах; рассмотреть правильные многогранники.
О с н о в н а я   ц е л ь – познакомить учащихся с понятиями многогранного угла и выпуклого многогранника, рассмотреть теорему Эйлера и ее приложения к решению задач, сформировать представления о правильных, полуправильных и звездчатых многогранниках, показать проявления многогранников в природе в виде кристаллов.

Среди пространственных фигур особое значение имеют выпуклые фигуры и, в частности, выпуклые многогранники. Теорема Эйлера о числе вершин, ребер и граней выпуклого многогранника играет важную роль в различных областях математики и ее приложениях. При изучении правильных, полуправильных и звездчатых многогранников следует использовать модели этих многогранников, изготовление которых описано в учебнике, а также графические компьютерные средства.

Векторы в пространстве-6 часов.

Векторы в пространстве. Коллинеарные и компланарные векторы. Параллельный перенос. Параллельное проектирование и его свойства. Параллельные проекции плоских фигур. Изображение пространственных фигур на плоскости. Сечения многогранников. Исторические сведения.

О с н о в н а я   ц е л ь: сформировать у учащихся понятие вектора в пространстве; рассмотреть основные операции над векторами.

5. Повторение (6 ч). 

· Цель: повторить и обобщить материал, изученный в 10 классе.
«ГЕОМЕТРИЯ»

11 класс (2ч в неделю, всего 68 ч.)

1. Координаты точки и координаты векторов пространстве. Движения (18 ч).

Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. 

Цель: введение понятие прямоугольной системы координат в пространстве; знакомство с координатно-векторным методом  решения задач.
Цели: сформировать у учащихся умения применять координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве. В ходе изучения темы целесообразно использовать анало​гию между рассматриваемыми понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осоз​нанно усвоить изучаемый материал, уяснить содержание и место векторного и координатного методов в курсе геомет​рии
О с н о в н а я   ц е л ь – обобщить и систематизировать представления учащихся о декартовых координатах и векторах, познакомить с полярными и сферическими координатами.

Изучение координат и векторов в пространстве, с одной стороны, во многом повторяет изучение соответствующих тем планиметрии, а с другой стороны, дает алгебраический метод решения стереометрических задач.

2.Цилиндр, конус, шар (20 ч.)

Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения. 

Цель: выработка у учащихся систематических сведений об основных видах тел вращения.
Цели: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения. Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных пространственных геометриче​ских тел. В ходе знакомства с теоретическим материалом темы зна​чительно развиваются пространственные представления уча​щихся: круглые тела рассматривать на примере конкретных геометрических тел, изучать взаимное расположение круг​лых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), ознакомить с понятиями описанных и вписанных призм и пирамид. Решать большое количество задач, что позволяет про​должить работу по  формированию логических и графических умений.

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о круглых телах, изучить случаи их взаимного расположения, научить изображать вписанные и описанные фигуры.

В данной теме обобщаются сведения из планиметрии об окружности и круге, о взаимном расположении прямой и окружности,  о вписанных и описанных окружностях. Здесь учащиеся знакомятся с основными фигурами вращения, выясняют их свойства, учатся их изображать и решать задачи на фигуры вращения. Формированию более глубоких представлений учащихся могут служить задачи на комбинации многогранников и фигур вращения.

3. Объем и площадь поверхности (19 ч).

Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного  конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей.

Цель: систематизация  изучения многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
Цели: продолжить систематическое изу​чение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
 Понятие объема вводить по анало​гии с понятием площади плоской фигуры и формулировать основные свойства объемов.
Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства,
так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к труд​ным разделам высшей математики. Поэтому нужные результа​ты устанавливать, руководствуясь больше наглядными со​ображениями. Учебный материал главы в основном должен усвоиться в процессе решения задач.
О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятиях объема и площади поверхности, вывести формулы объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур, научить решать задачи на нахождение объемов и площадей поверхностей.

Изучение объемов обобщает и систематизирует материал планиметрии о площадях плоских фигур. При выводе формул объемов используется принцип Кавальери. Это позволяет чисто геометрическими методами, без использования интеграла или предельного перехода, найти объемы основных пространственных фигур, включая объем шара и его частей. 

Практическая направленность этой темы определяется большим количеством разнообразных задач на вычисление объемов и площадей поверхностей.

4. Повторение (11 ч.)

Цель: повторение и систематизация материала 11 класса.
Цели: повторить и обобщить знания и умения, учащихся через решение задач по следующим темам: метод координат в пространстве; многогранники; тела вращения; объёмы многогранников и тел вращения

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «АЛГЕБРА»

	№

п.п.   
	10 класс
	Кол-во уроков

	Глава 1 Действительные числа(9ч)

	1.
	Целые и рациональные числа.
	1

	2.
	Действительные числа.
	1

	3.
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
	1

	4.
	Арифметический корень натуральной степени.
	1

	5.
	Арифметический корень натуральной степени.
	1

	6.
	Степень с рациональным и действительным показателями.
	1

	7.
	Степень с рациональным и действительным показателями.
	1

	8.
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1

	9.
	Контрольная работа №1»Действительные числа»
	1

	Глава 2. Степенная функция.(8ч)

	10.
	Степенная функция, её свойства и график. 
	1

	11.
	Степенная функция, её свойства и график.
	1

	12.
	Равносильные уравнения и неравенства.
	1

	13.
	Равносильные уравнения и неравенства.
	1

	14.
	Иррациональные уравнения.
	1

	15.
	Иррациональные уравнения.
	1

	16.
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1

	17.
	Контрольная работа №2 «Степенная функция»
	1

	Глава 3.Показательная функция.(8ч)

	18.
	Показательная функция, её свойства и график.
	1

	19.
	Показательные уравнения.
	1

	20.
	Показательные уравнения.
	1

	21.
	Показат. Неравенства.
	1

	22.
	Показат. Неравенства.
	1

	23.
	Системы показат. уравнений и неравенств.
	1

	24.
	Системы показат. уравнений и неравенств
	1

	25.
	Контрольная работа№3 «Показательная  функция».
	1

	Глава 4. Логарифмическая функция.(13ч)

	26.
	Логарифмы.
	1

	27.
	Логарифмы.
	1

	28.
	Свойства логарифмов.
	1

	29.
	Свойства логарифмов.
	1

	30.
	Десятичные и натуральные логарифмы.
	1

	31.
	Десятичные и натуральные логарифмы.
	1

	32.
	Логариф. функция , её свойства и график.
	1

	33.
	Логариф. функция , её свойства и график.
	1

	34.
	Логарифмич. уравнения.
	1

	35.
	Логарифмич. уравнения.
	1

	36.
	Логарифмич.неравенства.
	1

	37.
	Логарифмич.неравенства
	1

	38.
	Контрольная работа№4 «Логарифмическая функция»
	1

	Глава 5. Тригонометрические формулы.(18ч)

	39.
	Радианная мера угла.
	1

	40.
	Поворот точки вокруг начала координат.
	1

	41.
	Поворот точки вокруг начала координат.
	1

	42.
	Определение синуса, косинуса, и тангенса угла. 
	1

	43.
	Определение синуса, косинуса, и тангенса угла.
	1

	44.
	Знаки синуса, косинуса, тангенса.
	1

	45.
	Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного и того же угла.
	1

	46.
	Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного и того же угла.
	1

	47.
	Тригонометрические тождества.
	1

	48.
	Тригонометрические тождества.
	1

	49.
	Синус, косинус, тангенс углов а и –а.
	1

	50.
	Формулы сложения.
	1

	51.
	Формулы сложения.
	1

	52.
	Синус, косинус, тангенс двойного угла.
	1

	53.
	Синус, косинус, тангенс двойного угла.
	1

	54.
	Формулы приведения.
	1

	55.
	Формулы приведения.
	1

	56.
	Контрольная работа № 5 «Тригонометрические формулы»
	1

	Глава 6. Тригонометрические уравнения.(10ч)

	57.
	Уравнение cos x =a
	1

	58.
	Уравнение cos x =a
	1

	59.
	Уравнение sin x =a
	1

	60.
	Уравнение sin x =a
	1

	61.
	Уравнение tg x =a
	1

	62.
	Уравнение tg x =a
	1

	63.
	Решение тригонометрических уравнений.
	1

	64.
	Решение тригонометрических уравнений
	1

	65.
	Решение тригонометрических уравнений.
	1

	66.
	Контрольная работа№6 «Тригонометрические уравнения»
	1

	67.
	Повторение» Степен.,показ. , логар. функции и их свойства»  
	1

	68.
	Итоговая контрольная работа
	1


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «АЛГЕБРА»

	№
	11 класс
	Кол-во часов

	
	
	

	Повторение курса 10 класса – 2ч

	Глава 7.  Тригонометрические функции -13ч

	3-4
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	2

	
	
	

	5-6
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций
	2

	
	
	

	7-8
	Свойства функции у=cosx и ее график
	2

	
	
	

	9- 10
	Свойства функции  у=sinx и ее график
	2

	
	
	

	11-12
	Свойства функции  у= tgx и ее график
	2

	
	
	

	13
	Обратные тригонометрические функции
	1

	14
	Повторение по теме «Тригонометрические функции»
	1

	15
	Контрольная работа по теме «Тригонометрические функции»
	1

	Глава 8.  Производная и её геометрический смысл - 16ч

	16-17
	Производная 
	2

	
	
	

	18-19
	Производная степенной функции
	2

	
	
	

	20- 23
	Правила дифференцирования
	4

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	24-26
	Производные некоторых элементарных функций
	3

	
	
	

	
	
	

	27-29
	Геометрический смысл производной
	3

	
	
	

	
	
	

	30
	Повторение по теме «Производная и ее геометрический смысл»

	1

	31
	Контрольная работа по теме «Производная и её геометрический смысл»
	1

	Глава 9.   Применение производной к исследованию функций -16ч

	32-33
	Возрастание и убывание функции
	3

	
	
	

	
	
	

	34-36
	Экстремумы функций
	3

	
	
	

	
	
	

	37-39
	Применение производной к построению графиков функций
	3

	
	
	

	40-42
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	3

	
	
	

	
	
	

	43-44
	Выпуклость графика функции, точки перегиба.
	2

	
	
	

	46
	Повторение по теме «Применение производной к исследованию функций»
	1

	Глава 10.  Интеграл - 13ч

	47
	Контрольная работа по теме « Применение производной к исследованию функций»
	1

	48-49
	Первообразная
	2

	
	
	

	50-52
	Правила нахождения первообразной
	3

	
	
	

	
	
	

	53-55
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл
	3

	
	
	

	
	
	

	56-57
	Вычисление интегралов. 
	2

	
	
	

	58
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	1

	59
	Повторение по теме «Интеграл»
	1

	Глава 11.  Элементы комбинаторики - 10ч

	60
	Контрольная работа по теме «Интеграл»
	1

	61
	Комбинаторные задачи 


	1

	62
	Перестановки


	1

	63-64
	Размещения


	2

	
	
	

	65-66
	Сочетания и их свойства
	2

	
	
	

	67-68
	Биномиальная формула Ньютона
	2

	
	
	

	69
	Повторение по теме «Элементы комбинаторики»
	1

	70
	Контрольная работа по теме «Элементы комбинаторики»
	1

	Глава 12. Знакомство с вероятностью - 7ч

	71-72
	Вероятность события
	2

	
	
	

	73
	Сложение вероятностей
	1

	74
	Вероятность противоположного со​бытия
	1

	                75
	Условная вероятность
	1

	76
	Вероятность   произведения   незави​симых событий
	1

	77
	Контрольная работа по теме «Вероятность»
	1

	Повторение. 25ч

	78-79
	Повторение: ЧИСЛА.
	2

	
	
	

	80-82
	Алгебраические выражения.
	3

	
	
	

	
	
	

	83
	Степенная функция
	1

	84
	Логарифмическая функция
	1

	85
	Тригонометрические функции.
	1

	86
	Тригонометрические функции.
	1

	87
	Решение показательных уравнений
	1

	88
	Решение показательных неравенств
	1

	89
	Решение логарифмических уравнений
	1

	90
	Решение логарифмических неравенств
	1

	91
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	1

	92-94
	Производная. Применение производной
	3

	
	
	

	
	
	

	95
	Вычисление интегралов
	1

	96
	Вычисление площади криволинейной трапеции
	1

	100
	Решение текстовых задач
	4

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	101-102
	Итоговая контрольная работа
	2


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ГЕОМЕТРИЯ»

	№ п/п
	
11 класс
	Кол-во уроков

	Метод координат в пространстве. 15 часов.

	1
	Вводный урок. Повторение.
	1

	2
	Прямоугольная система координат в пространстве.
	1

	3
	Координаты вектора.
	1

	4
	Связь между координатами вектора и координатами точек.
	1

	5
	Простейшие задачи в координатах.
	1

	6
	Решение задач по теме «Координаты точки, координаты вектора».
	1

	7
	Угол между векторами.
	1

	8
	Скалярное произведение векторов.
	1

	9
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Уравнение плоскости.
	1

	10
	Центральная симметрия. Осевая симметрия.
	1

	11
	Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Подобие.
	1

	12
	Творческая работа по теме «Движения»
	1

	13
	Обобщение темы «Метод координат в пространстве».
	1

	14
	Контрольная работа по теме «Метод координат в пространстве».
	1

	15
	Зачет по теме «Метод координат в пространстве».
	1

	Цилиндр, конус и  шар. 16 часов. + 4 часа из темы «Некоторые сведения из планиметрии».

	16
	Понятие цилиндра.
	1

	17
	Площадь поверхности цилиндра.
	1

	18
	Решение задач по теме «Цилиндр».
	1

	19
	Понятие конуса.
	1

	20
	Площадь поверхности конуса.
	1

	21
	Усеченный конус.
	1

	22
	Решение задач по теме «Конус».
	1

	23
	Углы и отрезки, связанные с окружностью.
	1

	24
	Вписанный четырехугольник. Описанный четырехугольник.
	1

	25
	Решение задач по теме «Углы и отрезки, связанные с окружностью».
	1

	26
	Сфера и шар.
	1

	27
	Уравнение сферы.
	1

	28
	Взаимное расположение сферы и плоскости.
	1

	29
	 Касательная плоскость к сфере.
	1

	30
	Площадь сферы.
	1

	31
	 Решение задач по теме «Сфера и шар».
	1

	32
	 Обобщение темы «Тела вращения».
	1

	33
	Контрольная работа по теме «Тела вращения».
	1

	34
	 Зачет по теме «Тела вращения»
	1

	35
	 Резерв времени первого полугодия  (при наличии разбить 9 урок в теме на два урока)
	1

	Объемы тел. 17 часов. + 2 часа из темы «Некоторые сведения из планиметрии».

	36
	Понятие объема.
	1

	37
	Объем прямоугольного параллелепипеда.
	1

	38
	Решение задач по теме «Объем прямоугольного параллелепипеда»
	1

	39
	Объем прямой призмы.
	1

	40
	Объем цилиндра.
	1

	41
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла.
	1

	42
	Объем наклонной призмы.
	1

	43
	Объем пирамиды.
	1

	44
	Объем конуса.
	1

	45
	Решение задач по теме «Объем пирамиды и конуса».
	1

	46
	Эллипс.
	1

	47
	Гипербола и парабола.
	1

	48
	Объем шара.
	1

	49
	Объем шарового сегмента.
	1

	50
	Объем шарового слоя и шарового сектора.
	1

	51
	Площадь сферы.
	1

	52
	Обобщение темы «Объемы тел».
	1

	53
	Контрольная работа по теме «Объемы тел».
	1

	54
	Зачет по теме «Объемы тел».
	1

	Итоговое повторение. Решение задач. 14 часов.

	55
	Повторение темы «Параллельность прямых и плоскостей».
	1

	56
	Повторение темы «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
	1

	57
	Повторение темы «Многогранники».
	1

	58
	Повторение темы «Векторы в пространстве».
	1

	59
	Повторение темы «Метод координат в пространстве».
	1

	60
	Повторение темы «Тела вращения».
	1

	61
	Повторение темы «Объемы тел».
	1

	62
	Итоговая контрольная работа.
	1

	63
	Решение заданий №3 ЕГЭ.
	1

	64
	Решение заданий №6 ЕГЭ.
	1

	65
	Решение заданий №8 ЕГЭ.
	1

	66
	Решение заданий №14 ЕГЭ.
	1

	67
	Решение заданий №16 ЕГЭ.
	1

	68
	Резерв времени второго полугодия (при наличии провести пробное тестирование)
	1


